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Name des Referenten

Hintergrund

● 4 Millionen Menschen sterben jährlich an Atemwegserkrankungen [1]
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Frühzeitiges Erkennen der Krankheiten 

verbessert die Ergebnisse der Behandlung
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Name des Referenten

Hintergrund

Messen der Vitalparameter:

● Wichtiger Parameter zur Erkennung von Krankheiten in den 

Atemwegen ist die Atemfrequenz.

● Häufigste Symptome von Atemwegserkrankungen [2]:

– Husten

– Atemnot

➢ Symptome verändern die Atemfrequenz.

➢ Können sofort erkannt werden wenn die Atemfrequenz überwacht 

wird.
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Name des Referenten

Hintergrund

Atemfrequenzmessung im Fahrzeug:

● Deutsche verbringen im Durchschnitt täglich 45 Minuten im Auto [3].

● Feste Position der Passagiere.

➢ Feste Installation des Messgerätes möglich.
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Name des Referenten

Grundlagen

Gängige Methoden zur Atemfrequenzerkennung:

● Brustgurt

– Erfordert direkten Hautkontakt zum Patienten.

– Muss korrekt angelegt werden.

● Ermittlung aus den EKG –Werten

– Erfordert ein EKG-Messgerät.

➢ Benötigt ein Messgerät.

➢ Expertise zur Bedienung muss vorhanden sein.

➢ Messgerät muss richtig eingesetzt werden und positioniert.
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Name des Referenten

Stand der Forschung

Neue Varianten zur Atemfrequenzerkennung:

● Aufnahme von Atemgeräuschen mittels Mikrofon [4].

● Beobachten von Personen in Videos [5].

➢ Erfordert keinen direkten Kontakt.

➢ Kameras sind günstig.

➢ Kameras sind schon in den meisten Smart Devices vorhanden.
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Name des Referenten

Stand der Forschung

● Photoplethysmogrophy (PPG)[5]

– Licht dringt verschieden tief abhängig von seiner Wellenlänge in die 

Haut bevor es reflektiert wird.

– Intensität des Lichtes variiert dadurch bei Reflektion.

– Aufnahme des Lichtes im Rot-, Grün- und Blaukanal eines Videos.

– Durch eine Fast Fourier Transformation (FFT) über die jeweiligen 
Kanäle kann diese Änderung der Intensität aus dem Frequenzspekrum 

bestimmt werden.
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Name des Referenten

Probleme

Aufzeichnen des Gesichts eines Menschen mit einer RGB-Kamera:

● Definieren einer Region of Interest (ROI) im Gesicht.

● Gesicht/Kamera bewegt sich, ROI muss entsprechend dynamisch 

angepasst werden.

Im Fahrzeug:

● Belichtung ändert sich ständig. (Sonneneinstrahlung in der Kurve, 

Tunnel, Tag/Nacht)

● Erschütterungen während der Fahrt.
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Name des Referenten

Ziele

Gewinnen der Atemfrequenz aus dem PPG-Signal eines Videos:

● Versuchsreihe im VW Tiguan:

– 5 Probanden werden mit RGB-Kamera und Brustgurt im Simulator 

aufgezeichnet.

– 2 Durchgänge: Motor an und Motor aus (11 min)

● Implementieren eines Algorithmus:

– Input: RGB-Video

– Output: Atemfrequenz

– Funktion:

• Ausschneiden der ROI

• Aufteilen der ROI in die drei Kanäle

• FFT über jeden Kanal

• Filtern der Atemfrequenz aus den Frequenzspektren
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Name des Referenten

Forschungsfragen

1. Mit welchem Farbkanal (Rot, Grün, Blau) lässt sich die 

Atemfrequenz qualitativ am genausten bestimmen?

2. Welche ROI im Gesicht ist die beste Wahl für die 

Atemfrequenzerkennung?

3. Inwiefern verändern die Frames per Second (FPS) eines Videos 

qualitativ die Atemfrequenzerkennung? (Flussdiagramm)
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Name des Referenten

Meilensteine

1. Aufzeichnen der Atemfrequenz mit Probanden durch Kamera und 

Brustgurt.

2. Implementieren eines Algorithmus, der die Atemfrequenz mit einem 

Video als Input bestimmt.

3. Vergleichen verschiedener ROIs nach Gebiet, welches die besten 

Ergebnisse mit dem Algorithmus liefert.

4. Vergleichen der 3 Farbkanäle und Ermittlung des repräsentativsten 

Kanals für die Atemfrequenz.

5. Veränderung und Beobachtung der FPS des Videos aus dem die 

Atemfrequenz ermittelt wird.

6. Abschließende Evaluation der Methode.
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Name des Referenten

Zeitplan
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Aufgabe Geschätzte Dauer [in Tagen]

Einrichten der Messinstrumente im Simulator 3

Aufzeichnen der Daten 4

1. Aufzeichnen der Atemfrequenz mit Probanden durch Kamera und Brustgurt.

2. Implementieren eines Algorithmus, der die Atemfrequenz mit einem 

Video als Input bestimmt.

Aufgabe Geschätzte Dauer [in Tagen]

Hintergrundinformationen zur verwendeten 
Methode zusammentragen

erledigt

Implementieren der ausgewählten Methode 30

Testen und Debugging mit vorher aufgezeichnetem 
Datensatz

10
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Name des Referenten

Zeitplan

15.02.2021 14

Aufgabe Geschätzte Dauer [in Tagen]

Definieren der ROIs 1

Testen und Auswerten der ROIs 4

3. Vergleichen verschiedener ROIs nach Gebiet welches die besten 

Ergebnisse mit dem Algorithmus liefert.

Aufgabe Geschätzte Dauer [in Tagen]

Testen und Auswerten der 3 Kanäle 5

4. Vergleichen der 3 Farbkanäle und Ermittlung des repräsentativsten Kanals 

für die Atemfrequenz.
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Name des Referenten

Zeitplan
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Aufgabe Geschätzte Dauer [in Tagen]

FPS variieren und Beobachten 5

5. Veränderung und Beobachtung der FPS des Videos aus dem die 

Atemfrequenz ermittelt wird.

Aufgabe Geschätzte Dauer [in Tagen]

Literaturrecherche zu anderen Verfahren 7

Auswertung der Ergebnisse 14

6. Abschließende Evaluation der Methode.
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